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Gliederung @

= Erosion auf landwirtschaftlich genutzten Flachen
= Rechtliche Grundlagen

= Mechanismus
= Bedeutung v

= Erosion begunstigende Fakt
= Malinahmen zur Mind rosionsgefahrdung
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Rechtliche Grundlagen

* Bundes-Bodenschutzgesetz (2021)
= § 17: Gute fachliche Praxis in der Landwirtschaft

- Bodenabtrage sollen durch eine standortangepasste Nutzung,
Insbesondere durch Berlcksichtigung de ngneigung, der
Wasser- und Windverhaltnisse sowi r Bodenbedeckung
maglichst vermieden werden. %

* Bundes-Bodenschutz- u lastenverordnung (2020)
= § 8: Gefahrenabwehr von idlichen Bodenveranderungen auf

Grund von 80636 lon durch Wasser
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Rechtliche Grundlagen

= Agrarzahlungen-Verpflichtungen-Verordnung (2021):

= § 6 Mindestpraktiken der Bodenbearbeitung zur Begrenzung von
Erosion

2 CCWasserl
= Pflugverbot zwischen 01.12. un

» Pfliigen nach Ernte der Vorf fwenn vor dem 01.12.
eine Aussaat (Winteru Ischenfrucht) stattfindet

2 CCWasserZ

. Pflugverbot 1.12. und 15.02.

= Pflige % 16.02. und 30.11. nur bei unmittelbar
folgen ssaat

= Pflugverbot bei Kulturen mit 2 45 cm Reihenabstand
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CC Erosions-Schlagbewertung
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Manuell eingestufte Schlage
CC Erosions-Schlagbewertung
|:| CC Wasser 1

. CC Wasser 2
D Dauergrinland

D sonstiges Ackerland

D sonstige landwirtschaftliche
MNutzflache

T y By T3 i'-':';";"m"
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fos J -: B 4 o 4‘ / - N N 2R : F i
G 607 7 . Aetukren %'ﬁ ’/ Quelle: HLNUG, Bodenviewer Hessen °
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Eutrophierte Gebiete

= Ausweisung der eutrophierten Gebiete erfolgt auf Basis der AVV GeA

» Zusatzliche Anforderungen:
» Regelmallige Wirtschaftsdliingeranalysen (nicht alter als 2 Jahre)
» Erhohte Abstandsauflagen bei der Dingung {je nach Hangneigung)
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Mechanismus

Regentropfen schlagen mit groRer Aggregatteilchen verstopfen die
— kinetischer Energie auf — Makroporen
—» Zertrimmern der Bodenaggregate — Infiltration wird unterbunden

— Oberflachlicher Abfluss

nahme ‘edersch lagsintensitat

Wasser dringt in Bodenaggregate ein
— > Aggregate quellen

Quelle: Méller & Volk (2009)
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Schematische Abfolge der Erosion @

flachenhafte Erosionsformen

___________ Abtrag
Schidenaufder | .
Fliche - ,,On-Site® '
Transport —
3
| n
Ablagexung | .4,\»“4’
iini : / &
~ linienhafte Erosionsformen %‘\%o

y " Gewiisser Straken und WOh“geEiEts’/
Schiden auf benachbarten
Flachen - ,,0ff-Site*

Quelle: S. Marahrens/UBA (2018)
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Bedeutung

= P-Eintrag in Oberflachengewéasser fuhrt zu Eutrophierung
und verstarktem Algenwachstum
» Sauerstoffmangel durch absterbende Alge

Quelle: Hoffmann/UBA
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Modellierte Phosphoreintrage fur Hessen @

Abschwemmung

Erosion

_ Klaranlagen

Zwischenabfluss

Grundwasser__-

Atmospharis _
Deposition ¥ Industrie
U Kleinklaranlagen

Mischwasserentlastu né;en

(HLNUG 2020) Regenwasserkanéale
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Schaden durch Erosion

= On-site Schaden
= Verringerung der Bodenfruchtbarkeit
» Ertragsausfalle

= Off-site Schaden
= Ablagerung auf benachbarten Flachen
= Beeintrachtigung von Biotopen (z.B. n

< IR
23 Niga ¥\ ) N 3

¥

' Onsite Sohadén

Off—sité "Schaden
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Verlagerung des Bodens durch Erosion @
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Abb 4 Veranderung der Bodenoberﬂache durch Erosmn

Quelle: Erfahrungsaustausch VBS Wetzlar (2017)
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Faktoren der Bodenerosion

= Natirliche Faktoren
» Niederschlag

» Relief (Hangneigung und Hanglange)

= Bodenzusammensetzung %
» Bewirtschaftung SQQ

= Bodenstruktur, Bodenvero@

= Humusgehalt ,*

. Bodenbeo%rt
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Naturliche Faktoren - Relief

= Hangneigung

* Hanglange
Bodenabtrag auf einem Schlag mit 5 % Hangneigung mit
zumehmender Hanglange

8 8 3
Bodenabtrag [t/ha]

-
o

o

1000

Hanglange [m]

Quelle: https://lwww.landwirtschaft.sachsen.de/hanglaenge-19837.html
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Bewirtschaftung - Bodenstruktur

= Boden mit hoherer Lagerungsdichte haben ein niedrigeres
Porenvolumen und geringeres Wasserspeichervermogen

= Geringere Infiltration in den Oberboden

@

Original

Sefzung

Der Gasfluss im
Boden wird durch
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Abb. 38: Auswirkung einer Bodendeformation auf den Wasser-
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Abb. 2: Abfluss- und Abtragsmengen in Fahrspuren in Zu-
Quelle: Mosimann et al. (2007)
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Bewirtschaftung - Humus

» Humus erh6ht die Wasserspeicherkapazitat
= Speichert das 3- bis 4-fache des Eigengewichts an Wasser

» Besonders wichtig fur Sandbdden
= Humus verbessert die Bodenstruktu%erhbht die
Stabilitat des Bodengefluiges

= Bessere Wasserinfiltration @
= Geringere Anfalllgkelt fur\@ assererosion
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Bewirtschaftung - Bodenbedeckung @

= Generell gilt: Bodenbedeckung gibt Erosionsschutz
= Wirksamer Schutz ab ca. 30 % gleichméafiger Bodenbedeckung
» Reihenkulturen sind besonders anfallig fir Erosion

100

80 e T

70 & D T
- o

30 % Bedeckung

. 1, !;.:‘ :';.,.,0"

er Bodenabtrag in %

0 20 40 60 80 100
Bodenbedeckung %  Quelle: Hiller et al. 2007
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Orientierungswerte flir Wassererosion @

Niederschlag >5 mm je Stunde

Boden Schluffe sowie sandigw_% d lehmige Sande

Hanglange > 50 m* (Q
Hangneigung > 4 %* 6
Bodenoberflache e Bodenbedeckung

* In Einzelfallen kann berei &
Wassererosion auftre

ringerer Hanglange und Hangneigung starke

Quelle: AID (2013)
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Malihahmen zur Erosionsminderung @

Bodenstruktur verbessern

» Humusaufbau

= Kalkung

= Verringerung der Bodenbearbeitungsintensitat

» Bedeckung der Bodenoberflache erhd

= Verringerung der Bodenbearbeitungsi

» Zwischenfrichte, Untersaate @w
= Bearbeitung quer zum Hang

» Grunsteifen, Streife irtschaftung
= Anpassung der weniger erosionsanfallige Kulturen)

pegrunung
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Bodenstruktur verbessern

» Verbesserung der Bodenstruktur

Abb. 4.56: 1.000
Wirkung der Intervall-
begriinung auf die Ril-
lenerosion in Fahrgas-
sen mit unterschiedli-
chen Hangneigungen
und Bodenbearbei-
tungsverfahren (Kul-
tur Winterweizen)
(BUG & MOSIMANN, 2012)

100

10

mittlerer Abtrag in der Fahrspur [kg/100 m]

12 8
Konventionelle Konventionelle
Bodenbearbeitung Bodenbearbeitung
Hangneigung < 5 % Hangneigung = 5 %
Kultur: Wintergetreide Fahrspur:
Bearbeitungsausrichtung: in Hangfalllinie
intervallbegrint (b) unbegriint (ub)
12 -p Anzahl der Falle Anzahl der Falle

Quelle: AID (2013)
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Bodenbedeckung erh6hen

= Moglichst wenig Zeit ohne Bodenbedeckung
= Winterungen

= Zwischenfrlichte, Untersaaten, Fahrgasse
= Mulch

» Reduzierte Bodenbearbeitung

pegrunung
/t\\”///\/ £ ’ 7
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Grunstreifen, Streifenbewirtschaftung @

= Hanglange mit gleicher Bewirtschaftung wird verringert
= Grunstreifen quer zum Hang bremsen Wasser und Bodenpartikel
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Allgemeine Boden@@s@elchung
©
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Ermittlung der Erosionsgefahrdung

Bodenerosionsgefahrdung nach ABAG (DIN 19708)

A=R*K*S*L*C*P [t/(h@
. langjahriger, mittlerer jahrlicher Bodenabtr @ rch Wassererosion
Regen -und Oberflachenabflussfaktar /n] bzw. [N/h]
Bodenerodierbarkeitsfaktor [(t/ha)/(k mm/h)] bzw. [(t/ha)/(N/h)]

Hanglangenfaktor o*

Hangneigungsfakt V
Bedeckungs- u%% ngsfaktor

Erosionsschutzfa

O AxArR

https://www.hinug.de/themen/boden/auswertung/bodenerosionsbewertung/bodenerosionsatlas/c-faktor.html
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Bestimmung der Hangneigung

= HOohenlinien
= Neigungsstufenmesser
= Hangneigungsmesser

= [nklinometer

\\‘?\ (U L /,, P ~

Hohenlinien (Quelle: TK 25) N_eigungsstufenmesser far Inklinometer (Quelle: IfOL GmbH
die TK 25 (Quelle: KA 5)
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Bestimmung anhand von H6henlinien

Senkrechten Abstand der Hohenlinien
bestimmen

= 9.5 cm zwischen 5 H6henlinien

Mal3stab der Karte bericksichtigen

= 1:2.500 (1 cm auf der Karte entsprich
25 m im Gelande)

Strecke der Steig%echne \
= 9,525 m =237 \%

Prozentuale ;&J g berechnen

» Hohenunterschied/Langenunterschied*
100 = Steigung [%]
= 25 m/237,5 m*100 = 10,5 % Steigung

IfOL GmbH
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Bestimmung mit einem Hangnheigungsmesser

1. Messung von oben oder unten
senkrecht zum Hang

2. Hangneigungsmesser etwa 30-40 cm
vom Auge entfernt halten und

entlang der Visierkante peilen @ |
3. Gewicht auspendgein | sen,6
anschlieRend F '

Daumen fixi | Abb.3
Hangneigung en Quelle: LfL Bayern

4. Messung drei Mal wiederholen und
den Mittelwert bestimmen
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Umrechnung (% & °) @

= Steigungswinkel [°] = arctan(Steigung[%]/100)
» Steigung [%] = tan(Steigungswinkel[°]*100)

Steigung [%] Stei winkel [°]
5 :
O
4 V 26,6
45
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